
붙임2  기술유형별 기술성숙도(TRL)의 정의

TRL 단계 단계별 정의

기초
연구

1
【기초실험】

기본원리발견
∙기초이론 정립 단계

2
【개념정립】

기술개념과 적용분야의 확립
∙기술개발 개념 정립 및 아이디어에 대한 특허 출원 단계 

실험

3
【기본성능검증】

분석과 실험을 통한 
기술개념 검증

∙실험실 환경에서 실험 또는 전산 시뮬레이션을 통해 기본 성능
이 검증될 수 있는 단계
∙개발하려는 부품 또는 시스템의 기본 설계도면을 확보하는 단계 등

4

【부품/시스템 
성능검증】

연구실 환경에서의 
Working Model 개발

∙시험샘플을 제작하여 핵심성능에 대한 평가가 완료된 단계
∙3단계에서 도출된 다양한 결과 중에서 최적의 결과를 선택하는 단계
∙컴퓨터 모사가 가능한 경우 최적화를 완료하는 단계

시제품

5

【장치/시스템 시제품 
제작】

유사 환경에서의 
Working Model 검증

∙확정된 공법/재료/시스템의 실험실 시제품 제작 및 성능 평가
가 완료된 단계
∙개발 대상의 생산을 고려하여 설계하나 실제 제작한 시제품 
샘플은 1∼수개 미만인 단계
∙경제성을 고려하지 않고 기술의 핵심성능으로만 볼 때, 실제
로 판매가 될 수 있는 정도로 목표 성능을 달성한 단계

6
【시제품 성능평가】
유사 환경에서의 
프로토타입 개발

∙파일럿 규모(수개∼양산규모의 1/10 정도)의 시제품 제작 및 
평가가 완료된 단계
∙파일럿 규모 생산품에 대해 생산량, 생산용량, 생산수율, 불량
률 등 제시
∙파일럿 생산을 위한 대규모 투자가 동반되는 단계
∙생산기업이 수요기업 적용환경에 유사하게 자체 현장테스트
를 실시하여 목표성능을 만족시킨 단계
∙성능평가 결과에 대해 가능하면 공인인증 기관의 성적서 확보

실용화

7
【시제품 신뢰성평가】
 실제 환경에서 
 시제품 데모

∙실제 환경에서 성능 검증이 이루어지는 단계
∙장치 및 재료개발의 경우 수요업체에서 직접 파일롯 시제품
을 현장평가(성능뿐만 아니라 신뢰성에 대해서도 평가)
∙가능하면 KOLAS 인증기관 등의 신뢰성 평가 결과 제출 등

8
【시제품 인증】

상용제품 시험평가 및 
신뢰성 검증

∙표준화 및 인허가 취득 단계

양산 9
【사업화】

상용제품생산
∙본격적인 양산 및 사업화 단계

* TRL : Technology Readiness Level


